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Zasadniczy element bezpieczenstwa pozarowego
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Bezpieczenstwo pozarowe i budowlana ochrona
przeciwpozarowa w istotny sposéb przyczyniaja sie do
bezpieczenstwa w domach, biurach i innych lokalach
mieszkalnych oraz budynkach.

Aby zagwarantowac wysoki stopien bezpieczenstwa
pozarowego, rzad ustanowit surowe prawa i przepisy,
okreslone w holenderskim rozporzadzeniu w sprawie
budynkéw z 2012 r. Na przyktad rozporzadzenie w sprawie
budynkéw stanowi, ze miejsca potaczen i szczeliny
dylatacyjne musza by¢ uszczelnione za pomoca
ognioodpornego uszczelniacza przy uzyciu certyfikowanych
produktéw. Rozporzadzenie w sprawie budynkéw zaktada,
ze certyfikowane uszczelniacze ognioodporne sa réwniez

odporne na dziatanie dymu.

Jednak w praktyce zatozenie to czesto okazuje sie fatszywe.
Odpornos¢ na dziatanie dymu nie jest rzeczg oczywista, a

podczas pozaru dym jest czesto pierwsza przyczyna Smierci.

Dlatego tez przepisy dotyczace odpornosci na dziatanie
dymu zostaty w rozporzadzeniu BBL [Rozporzadzenie w
sprawie obiektéow budowlanych (Srodowisko zycia)], ktére
zastapito rozporzadzenie w sprawie budynkéw, zaostrzone.
Odpornos¢ na dziatanie dymu odgrywa fundamentalna role
w bezpieczenstwie pozarowym. W niniejszym dokumencie

omowiono bardziej szczegdtowo nastepujace zagadnienia:

® Znaczenie i korzysci dla bezpieczenstwa wynikajace z
odpornosci na dziatanie dymu;

e Obecne normy holenderskie i
spodziewane nowe normy w 2022 r;

e Nowe badania odpornosci na dziatanie dymu

przy zastosowaniu badania przechodzenia dymu.

Wreszcie, dokument zawiera zalecenia dotyczace
odpornych na dziatanie dymu potaczen i szczelin

dylatacyjnych.
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Dym rozprzestrzenia sie szybciej niz sam ogien, ale nie jest tak tatwo go kontrolowa¢. Co wiecej, podczas
pozaru rozprzestrzenianie sie dymu jest praktycznie nieuniknione. W smiertelnym pozarze mieszkania
studenckiego w Diemen, w Holandii, dym potrzebowat zaledwie siedmiu minut, aby rozprzestrzenic sie po
calym mieszkaniu ze wszystkimi zwigzanymi z tym smiertelnymi konsekwencjami (Fire Rode Kruislaan in
Diemen - IFV, 2017). Rozprzestrzenianie sie dymu mozna jednak znacznie op6znic¢ poprzez zastosowanie
skutecznych srodkoéw.

Bezpieczna ucieczka w przypadku pozaru

Najwazniejszym celem odpornosci na dziatanie dymu jest

zapewnienie ludziom wystarczajacej ilosci czasu na ucieczke Czym JESt dym?

podczas pozaru i unikniecie utrudnien spowodowanych Dym jest aerozolem, mieszanina
przez dym na wczesnym etapie. Stosowanym do wyrazenia czastek statych i kropelek cieczy, i
tego terminem jest Wymagany Bezpieczny Czas Ewakuacji sktada sie z:

lub RSET (ang. Required Safe Escape Time). Skuteczna e Sadzy

odpornosc na dziatanie dymu i kontrola dymu zwieksza czas e Kropli cieczy (pary wodnej)
umozliwiajacy ludziom bezpieczna ucieczke; jest on ® Gazow, na przykfad: CO, CO,, NO,,
okreslany jako Dostepny Bezpieczny Czas Ewakuacji lub HCN, HCL

ASET (ang. Available Safe Escape Time). Im wieksza réznica

miedzy wymaganym bezpiecznym czasem ewakuacji a Prawie wszystkie z tych gazow sa trujace i
dostepnym bezpiecznym czasem ewakuacji — Margines szkodliwe dla zdrowia juz
bezpieczenstwa — tym wieksza szansa, ze ktos moze w matych ilosciach.

bezpiecznie uciec w sytuacji awaryjnej. Gdy wymagany czas
ucieczki przekracza margines bezpieczenstwa, ludzie
znajduja sie w sytuacjach zagrazajgcych zdrowiu. Im wiekszy

jest ten nadmiar, tym powazniejszy jest wptyw na zdrowie.
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Odnowiony nacisk na

srodki chroniace przed

dziataniem dymu

Zmiany, takie jak wzrost wykorzystania materiatéw
syntetycznych w meblach, majg negatywny wptyw na RSET
i ASET. Zaostrzone przepisy i regulacje oraz skupienie sie
na lepszych srodkach ochrony przed dziataniem dymu

moga przeciwdziataé tym negatywnym skutkom.

Konsekwencje dziatania

dymu:

Dezorientacja i dfuzszy czas ewakuacji

Drobne dolegliwosci zdrowotne:
Pieczenie oczu, podraznienie drég

oddechowych i dusznosci

Powazne dolegliwosci zdrowotne:
Niedobor tlenu, zaktdcenia procesow

psychicznych, utrata przytomnosci i

uduszenie
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Cele przepisow dotyczacych bezpieczenstwa pozarowego sa nastepujace:

e Zapobieganie ofiarom;

* Promowanie bezpieczenstwa podczas pozaru;

e Zapobieganie powstawaniu, rozwijaniu sie i rozprzestrzenianiu sie ognia.

Aby osiggnac te cele, budynki sg wyposazone na przyktad
w czujniki, systemy gasnicze i awaryjne drogi
ewakuacyjne. W celu przeciwdziatania rozprzestrzenianiu
sie dymu i ognia stosuje sie podziat na strefy; budynek
musi by¢ podzielony na jedng lub wiecej stref pozarowych.
Strefa pozarowa sktada sie z czesci budynku, ktoéra jest
wyznaczona jako strefa maksymalnego rozszerzenia
pozaru. Przegrody pomiedzy tymi strefami muszg mie¢ 30
do 60 minut odpornosci ogniowej, z wyjatkiem
szczegolnych sytuacji. Aktualne przepisy dotyczace
odpornosci ogniowej zawarte sg w Rozporzadzeniu w

sprawie budynkoéw z 2012 roku.

Odpornos¢ ogniowa nie jest gwarancja odpornosci
na dziatanie dymu

Rozporzadzenie w sprawie budynkéw z 2012 r. stosuje
kryterium gestosci ptomienia jako podstawe dla
wytycznych dotyczacych odpornosci na dziatanie dymu.
Wytyczne te zaktadaja, ze odpornos¢ na dziatanie dymu
(w minutach) jest réwna 1,5-krotnosci gestosci ptomienia

(w minutach).

Na przyktad, biorgc pod uwage gestos¢ ptomienia
wynoszacg 20 minut, zaktada sie, ze przegroda ma
odpornosc na dym wynoszaca 30 minut.

Jednakze rzeczywista praktyka pokazuje, ze witasciwosci
odpornosci ogniowej przegrody i jej gestos¢ ptomienia
nie sg az tak scisle skorelowane. Przegrody ognioodporne,
w ktorych zastosowano aktywne $srodki uszczelniajace,
takie jak srodki spieniajace, reaguja na wzrost
temperatury podczas pozaru. Wiele z tych aktywnych
uszczelniaczy zapewnia skuteczng odpornosc na dziatanie
dymu dopiero po aktywacji (poczawszy od temperatury
okoto 200°C i w zaleznosci od ich umiejscowienia w
budynku, jest to kilka minut po rozpoczeciu pozaru).
Przed aktywacja lub w przypadku zimnego dymu, dym ma
petna swobode. W przysztym rozporzadzeniu BBL
[Rozporzadzenie w sprawie obiektéw budowlanych
(Srodowisko zycia)] odpornosé¢ na dziatanie dymu jest
oceniana oddzielnie, a ponadto uwzglednione sg inne
czynniki, takie jak zimny dym, tak aby poziom uwagi

poswiecany odpornosci na dziatanie dymu ponownie byt

wspoétmierny do obecnej sytuacji.

a strong bond
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Czym jest BBL?

Celem nowej ustawy o Srodowisku i planowaniu (ktéra
prawdopodobnie wejdzie w zycie 1 stycznia 2022 r.) jest
uproszczenie i potgczenie przepiséw dotyczacych
zagospodarowania przestrzennego w Holandii.

Czescia tego jest rozporzadzenie BBL [Rozporzadzenie
w sprawie obiektéw budowlanych (Srodowisko zycia)],
ktore jest uwazane za nastepce Rozporzadzenia w

sprawie budynkéw z 2012 .

Kryteria odpornosci ogniowej i na dziatanie dymu
budynkéw okreslone w BBL sg dostosowane do sposobu
uzytkowania tych budynkéw (podobnie jak w
rozporzadzeniu w sprawie budynkéw). Kazdy budynek ma
co najmniej jedng funkcje uzytkowa*, na przyktad: funkcje
mieszkalng lub funkcje edukacyjna. Jeden budynek moze
miec rowniez rézne rodzaje zastosowan funkcjonalnych,
na przyktad dom opieki potaczony z funkcja opieki
zdrowotnej, funkcjg mieszkalng i funkcjg biurowa.

Lub, na przyktad, potaczenie funkcji sklepowej,

sportowej i biurowej.

Poniewaz jeden budynek moze mie¢ rézne rodzaje
zastosowan funkcjonalnych, metodologia BBL zostata tak
zorganizowana, aby tatwo byto projektowac i
weryfikowad budynki o réznych rodzajach zastosowan
funkcjonalnych pod wzgledem przepiséw i wymagan
dotyczacych bezpieczenstwa pozarowego i odpornosci na

dziatanie dymu.

* Zgodnie z definicjg termindw, zastosowanie
funkcjonalne definiuje sie jako: , czesci budynku, ktére
maja takie samo przeznaczenie i ktdre wspdlnie tworza

jednostke uzytkowa.”

Bardziej rygorystyczne kryteria odpornosci na

dziatanie dymu w BBL

Obowigzujace rozporzadzenie w sprawie budynkow
okresla, ze odpornos¢ budynku na dziatanie dymu moze
by¢ okreslona poprzez badanie jego odpornosci ogniowej,
a nastepnie sprawdzenie gestosci ptomienia budynku.
Zasada jest stosowanie miary poéttorakrotnej: jesli

gestos¢ ptomienia drzwi ma 20 minut odpornosci
ogniowej, to zaktada sie, ze maja one 30 minut odpornosci
na dziatanie dymu. Zatozenie to okazato sie btedne,
dlatego tez kryteria odpornosci na dziatanie dymu dla
nowych budynkéw zostang zaostrzone.

W nowej sytuacji rozréznia sie odpornos$¢ na przenikanie
zimnego i gorgcego dymu. Budynek bedzie musiat

zosta¢ poddany testom na szczelnos$¢. Zwigzane z tym

klasyfikacje sg nastepujace:

Sa

(odpornosc na dziatanie dymu w temperaturze
pokojowej (otoczenia); okreslana réwniez jako zimny
dym): wymaganie to stosuje sie przede wszystkim do

budynkoéw nieprzeznaczonych do spania.

S200

(odpornosc na dziatanie dymu przy 200°C; okreslana
rowniez jako gorgcy dym): wymaganie to dotyczy
przede wszystkim budynkéw przeznaczonych do spania,

takich jak hotele, szpitale i ztobki.

Celem zaostrzonych przepiséw jest radykalne ograniczenie
rozprzestrzeniania sie dymu, tak aby umozliwic¢ ludziom

bezpieczna ucieczke.
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Test szczelnosci stosuje sie do badania odpornosci na
dziatanie dymu (liniowych) szwéw uszczelniajgcych lub
(uszczelnionych) przejs¢, na przyktad dla klasyfikacji Sa
(zimny dym / temperatura pokojowa) i $200 (podwyzszona
temperatura). W zaleznosci od zyczen klienta

dotyczacych zastosowania badanego produktu, szczeliwa

mozna umiesci¢ na stanowisku testowym w materiatach

takich jak beton komorkowy, stal i drewno.

Do celéw prowadzenia testow szczelnosci BBL powotuje
sie na norme NEN 6075. Norma ta zawiera wszystkie
wymagania, jakie powinien spetniac¢ produkt, aby

otrzymac klasyfikacje Sa lub S200.

Do przeprowadzenia rzeczywistych testow wykorzystuje
sie komore dymowa. Konfiguracja komory dymowej

zostata szczegétowo opisana w normie EN 1634-3.

Ta europejska norma byta pierwotnie przeznaczona do
badania szczelnosci drzwi. Norma NEN 6075 opisuje
sposob badania innych elementéw konstrukcyjnych,
takich jak szwy uszczelniajace,

zgodnie z norma EN 1634-3.
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Stanowisko testowe

Stanowisko testowe sktada sie z ramy testowej, w ktorej
umieszczane s3g elementy testowe — szwy uszczelniajace i/
lub inne uszczelnienia (przejscia) z réznych materiatéw.
Nastepnie, probki sg testowane jedna po drugiej. Podczas
testéw pozostate szwy, ktére nie sg objete testem, sa
chronione przed dymem, cieptem i innymi potencjalnymi

czynnikami. Dzieki temu pozostate szwy uszczelniajgce nie

sg narazone na jakiekolwiek efekty.
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Proba cisnieniowa

Podczas kazdej proby po jednej stronie (stronie

ogrzewanej) wytwarzane jest nadci$nienie. : b

L i bty A
C . T S 9 i [ # 172 |
(W przeciwienstwie do testu drzwi, nadci$nienie musi by¢

wytworzone tylko po jednej stronie szwu

uszczelniajacego).

Nastepnie system mierzy natezenie przeptywu przecieku.
Natezenie przeptywu przecieku to catkowita wartosc¢

przecieku przy okreslonej réznicy cisnien. Testy prowadzi

sie przy réznych wartosciach réznicy cisnien (10 Pa, 25 Pa,
50 Pa). Dla kazdej probki wykonuje sie dwa testy; jeden
test, w ktérym prébka jest szczelnie zamknieta i jeden
test, w ktérym probka jest otwarta. R6znica pomiedzy
tymi dwoma testami jest natezenie przeptywu przecieku
przez badany element przy okreslonym cisnieniu. Podczas
testu i bezposrednio po jego zakonczeniu, probke
sprawdza sie wzrokowo pod katem ewentualnych

uszkodzen lub odksztatcen.

Kazda sytuacja jest inna, to samo dotyczy podtoza w
pofaczeniu z uszczelnieniem. Dlatego produkty odporne
na dziatanie dymu (i ognia) musza zostac przetestowane
dla kazdej sytuacji. Jest to jedyny sposob, w jaki mozna z
jakakolwiek pewnoscia wyciagnac wnioski dotyczace

odpornosci uszczelnienia na dziatanie dymu

w konkretnej sytuadji.

a strong bond
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Jak wyjasniono w rozdziale 3, odpornos¢ na dziatanie
dymu pomiedzy dwoma pomieszczeniami jest okreslana
zgodnie z normg NEN 6075. Test wykonuje sie zgodnie z
norma EN 1634-3.

Maksymalne natezenie przeptywu przecieku dla kazdej
kategorii w danej klasyfikacji jest okreslone w normie NEN
6075. W przypadku szwéw liniowych (dylatacje i/lub
potaczenia konstrukcyjne) obowigzujgcym wymogiem jest
maksymalne natezenie przeptywu przecieku wynoszace 0,1
mt/h na metr dtugosci szwu i maksymalnie 3 mt/h na m,
powierzchni szwu. W przypadku przejs¢, obowigzujgcym
wymogiem jest maksymalne natezenie przeptywu przecieku
wynoszace 3 mi/h na m_ powierzchni przejscia (przejscie bez
kabli i rur). W najnowszej wersji normy NEN 6075 (2020)
przewidziano mozliwo$¢ testowania systemu uszczelnien z
przejsciami. W tym celu nalezy przetestowac okreslong
konfiguracje. Obowigzujacym wymogiem jest tutaj

maksymalny przeptyw wynoszacy 20 mt/h.

Przeglad wynikow testu.

tkaczny przeciek (m?/h), Sa
przy roznicy cisnien wynoszacej

Prébka Typ

systemu Krétki opis
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SIEMENS

Gdy natezenie
przeptywu
przecieku
utrzymuje sie
ponizej
wymaganych
wartosci,
testowane prébki uznaje sie za zgodne z warunkami
wymaganymi do przyznania im klasyfikacji Sa i/lub S200.
Jesli zgodnie z BBL wymagana jest odpornos¢ na dziatanie
dymu pomiedzy dwoma pomieszczeniami na poziomie
$200, oznacza to, ze wszystkie elementy konstrukcyjne
pomiedzy tymi pomieszczeniami muszg spetniac klasyfikacje
$200. Dotyczy to nie tylko szwdw uszczelniajacych czy
przejs¢, ale réwniez drzwi i ewentualnych kanatow
wentylacyjnych, ktére moga znajdowac sie pomiedzy
dwoma pomieszczeniami. Wszystkie te elementy
konstrukcyjne musza spetnia¢ wymogi klasyfikacji S200.
Klasyfikacje te mozna uzyskac jedynie poprzez

przeprowadzenie testu szczelnosci.

kaczny przeciek (m/h), S200
przy roznicy cisnien wynoszacej

1 Szew liniowy Beton komor- 0,0
kowy
2 Szew liniowy Stal 0,1
3 Szew liniowy Drewno 0,1
4 Szew liniowy Knauf DF 0,1
5 Szew liniowy Fermacell 0,0
6 Przejscie Rura PVC 0,0
7 Przejscie Rura stalowa 0,0

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,1 0,1 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,1 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,1 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,1 0,1 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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5. Uszczelnienia

W zaleznosci od rodzaju budynku, Sabaprotect M500 firmy

SABA mozna stosowac do wykonywania odpornych na

dziatanie dymu i ogien* potaczen uszczelniajacych w:

o Sciankach dziatowych na stelazu

e Ramach drewnianych

o Scianach gipsowo-kartonowych

e Fermacell

e Potaczeniach w strukturach kamieniopodobnych

e Potaczeniu réznych rodzajow podtozy kamiennych z
ramami drewnianymi

e Potaczeniu réznych rodzajow podtozy kamiennych z

ramami stalowymi

Oproécz doskonatej odpornosci produktu na dziatanie dymu
i ognia, zwrécono réwniez uwage na ryzyko zwigzane z
samym produktem. Dlatego tez Sabaprotect M500 posiada
certyfikat Emicode EC1 PLUS i moze by¢ bezpiecznie
przetwarzany, bez zadnego ryzyka dla zdrowia. Dzieki
bardzo niskiej emisji i wtasciwosciom nie wymagajacym
etykietowania, produkt nadaje sie do zastosowania w

projektach BREEAM, jak réwniez LEED.
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W sytuacjach, w ktérych intensywnosc i temperatura
ognia s3 zbyt duze, spala sie wszystko. Dotyczy to rowniez
uszczelniacza, ale podczas spalania Sabaprotect M500 nie sg

uwalniane zadne substancje toksyczne.

Dokiadnie przetestowany

Wazne jest, aby przetestowac zastosowanie w konkretnej
sytuacji, tak aby mozna byto wyciagnac wiarygodne wnioski
na temat stopnia odpornosci na dziatanie dymu. SABA
moze przeprowadzac testy i wydawac zalecenia dotyczace
stosowania uszczelniaczy.

Decydujac sie na systemy ognioodporne firmy SABA, mozna
miec pewnos¢, ze zostaly one doktadnie przetestowane, a
wiec sg odporne na ogien i dziatanie dymu. Mozna réwniez
liczy¢ na nasze wsparcie techniczne. Eksperci firmy SABA
chetnie podziela sie pomystami na przyspieszenie,

uproszczenie lub dalsze udoskonalenie Panstwa procesu.

* do 120 minut nominalnej odpornosci na ogien;
zgodnosc¢ z normami Sa i S200 dotyczacymi

odpornosci na dziatanie dymu

Ten dokument zostat przygotowany we wspotpracy z Pieterem Imminkhuizenem, Kierownikiem Projektu
Bezpieczenstwa Produktu i Odpornosci na Dziatanie Dymu w Laboratorium Bezpieczenstwa Pozarowego
Peutz. Jest to niezalezne laboratorium akredytowane przez Holenderska Rade Akredytacyjna do
ustalania odpornosci réznych rodzajow materiatéw budowlanych na dziatanie dymu i ogien oraz ich
reakcji w przypadku pozaru. Dodatkowo laboratorium posiada status Jednostki Notyfikowanej, dzieki

czemu wyniki badan moga byc¢ podstawa do nadawania wyrobom budowlanym oznaczenia CE.
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